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1- Donner la définition d'un acide et d'une base au sens de Bronsted. 

2- On considère les couples acide/base suivants : 

CH3COOH / CH3COO" ; H 2 / HO". 
a- Indiquer, en justifiant votre choix, quels sont les acides parmi les couples ci-dessus. 
b- Ecrire pour chaque couple la demi-équation acidobasique. 

3- Soit les demi-équations acidobasiques : 

H 2 + H + <=> H 3 + ; NHl o NH 3 + H + . 

a- Indiquer, en justifiant votre choix, quels sont les bases parmi les espèces chimiques ci- 
dessus. 

b- Ecrire le couple acidobasique pour chaque demi équation. 
c- Quelle propriété acidobasique possède l'eau. Justifier votre réponse. 

4-a- Définir une réaction acido-basique. 

b- Ecrire l'équation de la réaction acido-basique entre l'acide nitreux HNO2 et l'ammoniac 

NH 3 . 
c- Ecrire l'équation de la réaction acido-basique entre l'ion anilinium C 6 H 5 NH^et l'ion 
hydroxyde HO". 

5- Etablir par ordre croissant, pour une concentration égale, l'acidité des couples ci-dessous : 



Couple acide/base 


pKa 


CH3-COOH / CH 3 -COO" : Acide éthanoïque 


4,75 


C1CH 2 -C00H/C1CH 2 -C00 : Acide monochloroéthanoïque 


2,85 


CH 3 -CH 2 -NH 3 + / CH 3 -CH 2 -NH 2 : Ethanamine 


10,8 


C 6 H 5 NH 3 + /C 6 H 5 NH 2 : Aniline 


4,6 



6-a- Calculer le pH d'une solution aqueuse d'un acide fort noté HA de concentration molaire 
C = 10" 1 mol/L puis C = 10" 4 mol/L. 



TD de Chimie en solution Clll/2-2011-2012 Page lsur2 

K. Z,tAT 



^ETLtUP 



.com 




UNIVERSITE ABDELMALEKESSAADI 



FACU LT E DE- 5 SCIENCE 5 E T T EC H N IQUE- 
DEPARTEMENT DC CHIMIE 







b- Calculer le pH d'une solution aqueuse d'un acide faible noté HA (pK a =3,6) de 
concentration molaire C =10" 1 mol/L puis C = 10" 4 mol/L. 

7- Quel volume d'eau doit-on ajouter à 24 mL de solution de NaOH 0,3 mol/L pour obtenir 
une solution à pH = 1 1,8 ? 

8- Ecrire la réaction d'hydrolyse de l'ion acétate. Quel est le pK b de cette base ? 
Donnée : pKa (CH3COOH/CH3COO) = 4,75. 

9- Sachant que l'acide fluorhydrique HF 0,1 mol.L" 1 se dissocie à 7,9 %, calculez les 
concentrations en HF, F" et H 3 + à l'équilibre, et calculez la constante d'acidité K a . 

10- Quel est le pH de la solution résultant du mélange de 20 mL de HC1 0,5 mol.L" 1 avec 
9 mL de NaOH 1 mol.L" 1 ? 

11- Il a fallu 17,4 mL d'hydroxyde de baryum 0,05 mol.L" 1 pour neutraliser 236 mg d'un 
monoacide. Déterminez la masse molaire de ce monoacide. 



12- On dose par pH-métrie 20 mL d'une solution d'un acide HA de concentration initiale 
inconnue, par une solution d'hydroxyde de sodium 0,1 mol.L" 1 . On obtient les résultats 
suivants : 



VNaOH 
(mL) 


2 


4 


6 


8 


10 


12 


14 


16 


pH 2,65 


3,2 


3,6 


3,8 


4 


4,2 


4,3 


4,45 


47 


VNaOH 1 8 
(mL) 


19 


20 


20,4 


20,6 


21 


23 


25 




pH 5,05 


5,3 


6,45 


9,1 


10,35 


11 


11,45 


11,6 





a- Tracer sur papier millimétré ou avec un logiciel de traitement de données la courbe de 

variation du pH en fonction du volume de base. 
b- Déterminer le point d'équivalence et la concentration initiale de l'acide. 
c- Quel est le pK a de cet acide ? 
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1- Un acide, selon Bronsted, est une espèce chimique capable de céder un proton H + . 
Une base, selon Bronsted, est une espèce chimique capable de capter un proton H + . 

2-a- Pour le couple CH 3 COOH / CH 3 COO" : CH3COOH est un acide car il est capable de 

céder un proton H + . 

Pour le couple H 2 0/HO" : H 2 est un acide car il est capable de céder un proton H + . 

b- Les demi-équations acide/base sont : 

CH3COOH / CH3COO" : CH3COOH <=> CH3COO" + H + 
H 2 / HO" : H 2 <=> HO" + H + 

3-a- H 2 + H + <=> H 3 + : H 2 est une base car il est capable de capter un proton. 
NH4 <=> NH 3 + H + : NH 3 est une base car il est capable de capter un proton. 

b-H 3 + /H 2 0; NH+/NH 3 . 

c- L'eau est un ampholyte car c'est une espèce chimique qui présente à la fois un caractère 
acide et basique, selon Bronsted. 

4-a- Une réaction acido-basique est une transformation où il y a un échange de proton H + de 

l'acide vers la base. 

b- La réaction acido-basique met enjeu deux couples acide/base HN0 2 /N0 2 " et NH4 + /NH3. 

HN0 2 + H 2 <=> N0 2 " + H 3 + 

NH 3 + H 3 + o NH 4 + + H 2 
La réaction acidobasique entre les deux couples susmentionnés est : 

HN0 2 + NH 3 o NO~ + NH + 4 



C 6 H 5 NH 3 + HO~ <=> C 6 H 5 NH 2 + H 2 



TD de Chimie en solution Clll/2-2011-2012 

K. Z.IAT 



Page lsur5 



^ETl^JP 



.com 



